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Procede et systeme d'adaptation du contenu et/ou du cout d'operations de 
transmission et/ou de service effectuees au sein d'un reseau de transmission de 
donnees par paquets. 

Le domaine de T invention est celui des r6seaux de transmission de donnees par 
paquets, et notamment, mais non exclusivement, des r£seaux de type Internet. 

D'une fa?on gen6rale, de tels r^seaux permettent d'etablir des sessions, chacune 
entre un gquipement source et un 6quipement destination, interconnects via un ou 
plusieurs nceuds du r6seau. Au cours de chaque session, Tequipement destination et/ou 
un ou plusieurs noeuds du reseau effectuent des operations de transmission et/ou de 
service. L'6quipement destination et/ou le(s) noeud(s) qui effectuent les operations 
precipes sont utilises par un operateur du r6seau et/ou un fournisseur de service. Dans la 
pr£sente description, par fournisseur de service on entend ici egalement un fournisseur 
de contenu. 

Par operations de transmission, on entend des operations de transport de paquets 
de donnees sur le reseau. Par operations de service, on entend tous types d'operations en 
rapport avec le contenant ou le contenu des paquets de donnees transmis. Les operations 
de service consistent par exemple en un cryptage/d6cryptage des donnees contenues 
dans les paquets, ou encore en une execution d'un code executable ou interpretable d'un 
programme ou d'une partie de programme contenue dans les paquets. 

Les operations de transmission et/ou de service permettent par exemple la 
diffusion d'oeuvres audio ou vid£o sur le reseau Internet. Dans ce cas, un client 
(l'equipement source, par exemple) envoie a un fournisseur de service (l'equipement 
destination, par exemple) une requete concernant une ceuvre donn£e, et en retour le 
fournisseur de service retourne au client un fichier de donnees audio ou vid£o relatives a 
l'oeuvre donnee. 

Plus precisement, V invention concerne l'adaptation du contenu et/ou du cout de 
ces operations de transmission et/ou de service. 

Dans un souci de simplification, on discute par la suite essentiellement du cas 
Internet. II est clair cependant que l'invention n'est pas limitee a ce type particulier de 
reseau et s'applique plus generalement a tout type de reseau de transmission de donnees 
par paquets. 
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Comme expliqu<§ en detail dans le document de brevet WO 9733404 (LELEU), 
dont le texte est ins6r6 ici par reference, il apparait difficile, voire impossible, de mettre 
en oeuvre sur le reseau Internet les techniques classiques de paiement des operations 
effectu6es sur les reseaux. En effet, le reseau Internet ne possede pas d'administration 

5 centralisee necessaire k la mise en oeuvre de ces techniques classiques de paiement, qui 

consistent principalement en une facturation fonction soit de la duree de connexion entre 
deux equipements (pour une vitesse et une distance de transmission des donnees 
pr6d<5finies), soit de la quantity de donnees 6changees entre deux Equipements (en tenant 
compte de la vitesse de transmission des donnees). 

10 Pour cette raison, la technique actuelle de paiement des operations effectuees sur 

le nSseau Internet consiste k facturer uniquement l'acces en un point physique du reseau. 
Comme indique dans le document de brevet precite, cette facturation est soit forfaitaire, 
soit elle prend en compte la quantity de donnees 6mises vers Tensemble du reseau, ou 
bien la totality de donnees re§ues de la totalite du reseau. 

15 Malheureusement, cette technique actuelle de paiement ne permet pas une 

facturation juste et equitable des operations de transmission et/ou de service effectuees 
au sein du r6seau Internet. En effet, actuellement, la facturation des operations de 
transmission et/ou de service n'est pas fonction du chemin parcouru par et de la vitesse 
de transmission des paquets de donnees. 

20 II a done ete propose, dans le document de brevet WO 9733404 (LELEU), une 

nouvelle technique, appelee "technique des jetons" dans la suite de la description. Elle 
est basee sur l'insertion de jetons de paiement dans les flux de paquets, et permettant a 
chaque paquet de donnees vehicule par le rdseau d'acquitter lui-meme le cout d'une 
operation de transmission relative & son propre transport, ou le cout d'une operation de 

25 service relative a son propre contenant ou contenu. 

On resume maintenant brievement, en relation avec les figures 1 et 2, le concept 
general de cette technique des jetons. Le reseau de transmission de donnees par paquet 
est par exemple le reseau Internet 4. L'equipement source S (et/ou au moins un nceud, dit 
noeud de credit) comprend un module ME d'emission de paquets 1 et une passerelle de 

30 credit PC. Cette derniere PC affecte a chaque paquet de donnees 1 emis, un jeton de 

paiement 2 qui possede une valeur initiale representative d'un credit d'unites monetaires 



prdalablement acquises (20) auprds d'un organisme de centralisation mon6taire (ou "Toll 
Center") 3. Chaque paquet 1 est done 6mis (30) avec le jeton de paiement 2 qui lui est 
affect^. L'equipement destination D (et/ou au moins un noeud, dit noeud de d6bit, situ6 en 
aval dudit au moins un noeud de credit) comprend un module MR de reception de 
paquets 1 et une passerelle de d6bit PD. Cette derniere re9oit le jeton affect6 h chaque 
paquet re§u 1 et le modifie (40) de fa^on h diminuer sa valeur initiate d'un montant 
reprdsentatif du cout des operations a effectuer, pour le paquet re?u 1, par l'6quipement 
destination D (et/ou ledit au moins un noeud de d6bit). Enfin, l^quipement destination D 
(et/ou chaque noeud de d6bit), dans lequel est compris une dite passerelle de debit PD, 
demande k (50) et re9oit de (60) l'organisme de centralisation monetaire 3, pour chaque 
paquet 1 requ pendant la session, une compensation financiere du montant repr^sentatif. 

Dans la suite de la description, la modification (30) du jeton de paiement par 
diminution de sa valeur initiale, est parfois aussi appel6e, plus simplement, "collecte du 
jeton de paiement". 

Dans Texemple illustre sur les figures 1 et 2, seul l'equipement source S 
comprend une passerelle de credit PC et seul l'equipement destination D comprend une 
passerelle de debit PD. II est clair cependant que, d'une fa$on generate, un ou plusieurs 
noeuds de credit peuvent egalement (ou alternativement) comprendre une passerelle de 
credit PC, et un ou plusieurs noeuds de debit peuvent dgalement (ou alternativement) 
comprendre une passerelle de dedit PD. 

Dans un mode de realisation particulier de cette technique des jetons, 
l'equipement source est utilise par un fournisseur d'accds (ou ISP, pour "Internet Service 
Provider", ou encore IAP, pour "Internet Access Provider"), de fagon que des abonnes 
aupres de ce fournisseur d'acces puissent acceder au reseau de transmission de donnees 
par paquets. Ainsi, la passerelle de credit, qui est mise en place chez le fournisseur 
d'acces, affecte des jetons aux paquets (e'est-a-dire insere des jetons dans les flux IP) des 
clients qui accedent a tel ou tel service offert par un fournisseur de service. Un service 
est par exemple reconnu par son adresse IP et son numero de port (ce dernier identifiant 
a quel protocole de niveau superieur la requete doit etre passee). De fa^on classique, les 
abonnes sont relies a leur fournisseur d'acces par (au moins) un autre reseau de 
communication, tel que le reseau telephonique commute ("reseau fixe", RTC) ou encore 



un reseau de radiocommunication ("r6seau mobile", par exemple selon le standard 
GSM). 

Cette technique des jetons pr6sente de nombreux avantages. Elle permet 
notamment une facturation juste et Equitable des operations de transmission et/ou de 
service effectuees au sein d'un reseau de transmission de donnees par paquets, par 
exemple de type Internet. Elle peut aussi constituer un moyen de paiement dlectronique, 
associe au contenu des paquets, dans les noeuds du r6seau. En effet, le jeton de paiement 
affectd k chaque paquet de donnees permet de financer tout type d'op^ration (transport 
et/ou service) effectuee par Tequipement destination ou n'importe quel noeud du reseau 
dans lequel le paquet va r^sider. 

La technique des jetons prevoit, optionnellement, une adaptation "en amont" 
(c'est-k-dire dans Tequipement source ou dans le noeud de credit) du contenu et/ou du 
cout des operations de transmission et/ou de service. 

Plus precisement, la technique des jetons, sous sa forme actuelle, pr6voit que lors 
de l'etape de creation du jeton (c'est-a-dire avant son insertion dans un paquet), la 
passerelle de credit calcule une valeur numerique constituant un credit d'unites de peage, 
qui est fonction du nombre d'operations r6alisables avec ce credit, de la qualite de 
service de ces operations, et du type de ces operations. Dans le cas d'operations de 
transport, la valeur num6rique calculee est par exemple fonction de Tadresse de 
destination du paquet, du nombre de nceuds traverses ou de la vitesse d'echange des 
donndes. Dans tous les cas, les diff6rents paquets se voient affecter des jetons possedant 
des valeurs monetaires distinctes et calculees de fa?on predeterminee. 

Toutefois, une telle adaptation "en amont" du contenu et/ou du cout des 
operations de transmission et/ou de service n f est pas satisfaisante. 

En effet, sa mise en oeuvre au sein de la passerelle de credit est tres complexe 
puisque pour creer chaque jeton, la passerelle de credit doit imperativement connaitre et 
tenir compte de la ou des operations que ce jeton va financer et autoriser. Cette 
complexite est encore accrue lorsque le gestionnaire de la passerelle de credit est un 
fournisseur d'acces a Internet pour une pluralite d'abonnes. Chacun des abonnes 
possedent en effet ses propres specificites quant aux nombres, a la qualite de service et 
au type des operations a effectuer. 



En outre, ceci implique que les prestataires des operations (typiquement les 
fournisseurs de service) informent de fa9on continue les gestionnaires des passerelles de 
credit de toutes les modifications qu'ils entendent apporter aux prestations (operations) 
qu'ils sont susceptibles d'offrir. Or, ceci va clairement k rencontre du souhait 
fondamental des fournisseurs de service de rester aussi independant que possible des 
gestionnaires des passerelles de credit (notamment lorsque ces derniers sont des 
fournisseurs d'acces h Internet). 

En resume, la realisation d'une adaptation du contenu et/ou du cout des 
operations pose aujourd'hui probleme. Pour cette raison, et en vue de simplifier la 
compensation, seule une mise en ceuvre avec des jetons de valeur d'achat fixe semble 
actuellement r6ellement envisageable. 

L'invention a notamment pour objectif de pallier cet inconvenient majeur de 
retat de la technique. 

Plus precisement, Tun des objectifs de la presente invention est de fournir un 
procede et un systeme constituant un perfectionnement k la technique des jetons discutee 
ci-dessus, de fa?on que cette derniere puisse etre utilisee tout en permettant une 
adaptation aisee du contenu et/ou du cout des operations de transmission et/ou de 
service. 

L'invention a egalement pour objectif de fournir de tels procede et systeme, 
permettant aux prestataires des operations (typiquement les fournisseurs de service) de 
rester aussi independant que possible des gestionnaires des passerelles de credit 
(typiquement les fournisseurs d'acces a Internet). 

Ces differents objectifs, ainsi que d'autres qui apparaitront par la suite, sont 
atteints selon l'invention a l'aide d'un procede d'adaptation du contenu et/ou du cout 
d'operations de transmission et/ou de service effectuees au sein d'un reseau de 
transmission de donnees par paquets, lors d'une session entre un equipement source et un 
equipement destination interconnectes via au moins un noeud dudit reseau, ledit 
equipement destination et/ou ledit au moins un noeud etant utilise(s) par au moins un 
operateur et/ou au moins un fournisseur de service. Le procede est tel que : 

dans ledit equipement source et/ou dans au moins un noeud, dit noeud de credit, 

une passerelle de credit affecte a chaque paquet de donnees emis par ledit 



equipement source, un jeton de paiement qui possede une valeur initiale 
representative d'un credit d'unites monetaires pr6alablement acquises aupres d'un 
organisme de centralisation monetaire ; 

dans ledit equipement destination et/ou dans au moins un noeud, dit nceud de 
d6bit, situe en aval dudit au moins un noeud de credit, une passerelle de debit 
modifie le jeton de paiement affecte h chaque paquet de donnees re?u, de fagon h 
diminuer ladite valeur initiale du jeton de paiement, d'un montant repr6sentatif 
du cout des operations a effectuer, pour ledit paquet re?u, par ledit Equipement 
destination et/ou ledit au moins un noeud de debit ; 

ledit equipement destination et/ou chaque noeud de debit, dans lequel est compris 
une dite passerelle de debit, re§oit dudit organisme de centralisation monetaire, 
pour chaque paquet re?u pendant ladite session, une compensation financiere 
dudit montant representatif . 

Selon 1'invention, au moins un desdits jetons de paiement comprend, outre ladite 
valeur initiale representative d'un credit d'unites monetaires, au moins une information 
d'adaptation d'operations, permettant audit equipement destination et/ou audit au moins 
un noeud de debit d'adapter le contenu des operations a effectuer et/ou le cout r6ellement 
facture audit equipement source et/ou audit au moins un noeud de credit, pour effectuer 
lesdites operations. 

Le principe general de 1'invention consiste done a effectuer une adaptation "en 
aval" (e'est-k-dire dans le nceud de debit ou dans l'equipement destination) du contenu 
et/ou du cout des operations de transmission et/ou de service. 

De cette fa?on, le prestataire des operations (typiquement les fournisseurs de 
service qui gere l'equipement destination dans lequel est comprise la passerelle de d6bit) 
gere lui-meme le contenu et/ou le cout des operations qu'il effectue. II dispose ainsi 
d'une grande liberte pour personnaliser ces operations et/ou leurs modes de facturation. 
II reste independant du gestionnaire de l'equipement source ou du noeud de credit 
(typiquement le fournisseur d'acces a Internet), qui se contente d'enrichir les jetons de 
paiement d'informations pertinentes puis d'inserer ces jetons de paiement dans les 
paquets. 



Les informations d'adaptation d'operations peuvent etre insdrdes dans les jetons 
de paiement selon tout type de format, convenu entre le gestionnaire de la passerelle de 
credit et le gestionnaire de la passerelle de debit. 

Pr^ferentiellement, ladite au moins une information d'adaptation d'operations 
appartient au groupe comprenant des informations relatives h. un utilisateur, direct ou 
indirect, dudit equipement source et/ou dudit au moins un nceud de credit. 

Pau utilisateur indirect, on entend notamment un abOnne aupr&s d'un fournisseur 
d'acces utilisant requipement source (voir description detailiee ci-apres). 

Dans un premier mode de realisation particulier de l'invention, pour adapter le 
cout reellement facture, ledit equipement destination et/ou ledit au moins un nceud de 
debit effectue les Stapes suivantes : 

determination dudit cout reellement facture, en fonction de ladite au moins une 

information d'adaptation d'operations ; 

diminution de ladite valeur initiale du jeton de paiement, d'un montant moyen 
predetermine representatif du cout moyen des operations a effectuer ; 
modification de la valeur courante d'un compte associe relatif k un utilisateur, 
direct ou indirect, dudit equipement source et/ou dudit au moins un nceud de 
credit, par ajout ou retrait d'une somme fonction de la difference entre ledit cout 
reellement facture et ledit montant moyen predetermine. 

Ainsi, dans ce premier mode de realisation, toutes les operations presentent un 
meme cout, appeie cout moyen, pour la passerelle de credit. Cest le gestionnaire de 
requipement destination ou du nceud de debit (typiquement le fournisseur de service) qui 
adapte le cout reellement facture en "jouant" sur la valeur courante d'un compte tampon. 
II s'agit d'un compte (par exemple pre-paye) dont dispose le gestionnaire de la passerelle 
de credit aupres du gestionnaire de requipement destination ou du nceud de debit, et qui 
est relatif a l'utilisateur concerne. Pour une operation donnee, la somme ajoutee ou 
retiree sur ce compte est par exemple egale a la difference entre le cout reellement 
facture et le montant moyen predetermine de cette operation donnee. 

Dans un second mode de realisation particulier de l'invention, pour adapter le 
cout reellement facture, ledit equipement destination et/ou ledit au moins un nceud de 
debit effectue les etapes suivantes : 
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determination dudit cout r6ellement facturS, en fonction de ladite au moins une 
information d'adaptation d'operations ; 

diminution de ladite valeur initiale du jeton de paiement, d'un montant moyen 

predetermine repr^sentatif du cout moyen des operations a effectuer ; 

renvoi audit equipement source et/ou audit au moins un nceud de credit d'un jeton 
de paiement qui possede une valeur fonction de la difference entre ledit cout r^ellement 
facture et ledit montant moyen predetermine, de fa9on que la valeur dudit jeton de 
paiement renvoye soit restituee a un utilisateur, direct ou indirect, dudit equipement 
source et/ou dudit au moins un nceud de credit. 

Ce second mode de realisation se distingue du premier en ce que le gestionnaire 
de Tequipement destination ou du nceud de debit (typiquement le fournisseur de service) 
adapte le cout reellement factunS en renvoyant un ou plusieurs jetons au gestionnaire de 
la passerelle de credit (et non pas en "jouant" sur la valeur courante d'un compte 
tampon). 

Dans un mode de realisation avantageux de I'invention, ledit equipement source 
est utilise par un fournisseur d'acces audit reseau de transmission de donnees par 
paquets, et permet de fournir ledit acces a au moins un abonne aupres dudit fournisseur 
d'acces, dit utilisateur indirect. Ladite au moins une information d'adaptation 
d'operations est ajoutee audit paquet par ledit fournisseur d'acces, et depend de l'abonne 
pour qui ledit fournisseur d'acces emet ledit paquet. 

Notamment, ceci permet au fournisseur de service de rester independant du 
fournisseur d'acces a Internet, pour ce qui est du contenu et du cout des operations qu'il 
effectue pour les abonnes de cet op^rateur d'acces. 

Preferentiellement, ladite etape d'ajout par ledit fournisseur d'acces de ladite au 
moins une information d'adaptation d'operations est facturee au moins en partie audit 
equipement destination et/ou audit au moins un nceud de debit. 

Avantageusement, chaque jeton de paiement est affecte a un paquet donne par 
insertion dans ledit paquet et/ou dans au moins une structure d'encapsulage de niveau 
superieur dudit paquet. 



En d'autres termes, le jeton de paiement affecte k un paquet n'est pas forc6ment 
ins6r6 dans le paquet lui-meme, mais peut aussi etre ins6r6 dans un champ d'un 
protocole de niveau superieur. 

De fa9on avantageuse, ledit r6seau de transmission de donn6es par paquets est un 
reseau de type Internet. 

De fafon preffirentielle, lesdites operations de service appartiennent au groupe 
comprenant : 

des operations de fourniture de donn6es d'informations ; 

des operations de fourniture de donn6es video ; 

des operations de fourniture de donnees audio ; 

des operations de fourniture de donn6es de cartographie. 

Cette liste n'est pas exhaustive. D'une fa9on gdndrale, la pr6sente invention 
s'applique k toutes les operations de service et/ou de transmission. 
L'invention concerne egalement un systeme permettant la mise en ceuvre du procede 
d'adaptation de contenu et/ou de couts pr6sent6 ci-dessus. Le systdme selon l'invention 
comprend des moyens d'inclusion dans au moins un desdits jetons de paiement, outre 
ladite valeur initiale representative d'un credit d'unites monetaires, d f au moins une 
information d'adaptation d'operations. Ledit equipement destination et/ou ledit au moins 
un nceud de debit comprend des moyens d'adaptation, en fonction de ladite au moins une 
information d'adaptation d'operations : 

du contenu des operations k effectuer, 

et/ou du cout reellement facture audit equipement source et/ou audit au moins un 
nceud de credit, pour effectuer lesdites operations. 

D'autres caracteristiques et avantages de l'invention apparaitront k la lecture de 
la description suivante d'un mode de realisation preferentiel de l'invention, donne a titre 
d'exemple indicatif et non limitatif, et des dessins annexes, dans lesquels : 

la figure 1 presente un schema synoptique d'un mode de realisation 
particulier des procede et systeme de paiement selon Tart anterieur, 
permettant d'expliciter la technique des jetons ; 

la figure 2 illustre le fonctionnement du mode de realisation particulier 
des procede et systeme selon Tart anterieur presente sur la figure 1, a 
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travers les ^changes effectu6s entre l^quipement source, l'6quipement 
destination et Torganisme de centralisation mon^taire ; 
la figure 3 presente un schema synoptique d'un mode de realisation 
particulier des procede et systeme d'adaptation de contenu et/ou de cout 
selon I'invention. 

L'invention concerne done un procede et un systeme d'adaptation du contenu 
et/ou du cout d'operations de transmission et/ou de service effectu^es au sein d'un reseau 
de transmission de donnees par paquets. 

II s'agit d'un perfectionnement h la technique des jetons, dont le concept de base 
est connu de 1'homme du metier et est d6crit de fa?on detaillee notamment dans le 
document de brevet WO 9733404 (LELEU), dont le texte est insure ici par reference. 

Les figures 1 et 2, qui illustrent un mode de mode de realisation particulier de ce 
concept de base connu, ont dej& ete discutees dans Introduction de la presente 
description. 

On presente maintenant, en relation avec la figure 3, un mode de realisation 
particulier des procede et systeme d'adaptation de contenu et/ou de cout selon 
l'invention. Les elements deja presents sur les figures 1 et 2 conservent les memes 
references sur la figure 3. 

Dans ce mode de realisation particulier, le reseau de transmission de donnees par 
paquets est le reseau Internet 4. De fa?on classique, il comprend une pluralite de nceuds 
de reseau, dont notamment ceux references Nl, N2, . . ., N3 sur la figure 3. Par nceud de 
reseau, on entend tout type d'equipement de reseau (commutateur, serveur, routeur, ...). 

L'equipement source S est une passerelle d'acces ("Gateway"), geree par un 
fournisseur d'acces (ISP ou IAP) au reseau Internet 4 pour une pluralite d'abonnes A! a 
A n . Ces derniers sont relies a la passerelle d'acces S du fournisseur d'acces par un autre 
reseau de communication 5 (RTC ou reseau GSM par exemple). La passerelle d'acces S 
comprend un module ME d'emission de paquets de donnees 1 sur le reseau Internet 4, 
ainsi qu'une passerelle de credit PC permettant d'inserer un jeton de paiement dans 
chaque paquet 1 transmis. 
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Les jetons peuvent etre fabriqu^s et reconnus k l'aide d'une fonction de hachage 
("hashing"), par la passerelle de credit et la passerelle de d6bit respectivement. II y a 
dans ce cas un certain niveau de s6curit6. 

La passerelle de credit PC comprend en outre des moyens MI ^inclusion dans 
chaque jeton de paiement 2, outre la valeur initiale representative d'un credit d'unitds 
mon6taires, d'(au moins) une information d'adaptation d'op6rations. 

Ces informations d'adaptation peuvent etre inserees soit dans l'en-tete du jeton, 
soit dans la partie utile qui stocke d6]k la valeur mon^taire. Elles sont par exemple 
relatives k l'abonn6 pour qui est dmis le paquet dans lequel est ins6v6 le jeton. II s'agit 
par exemple de Tidentit^ de cet abonn6, de sa localisation, de son appartenance k une 
classe d'utilisateurs, ou de toute autre information permettant de definir au moins un 
"profil" qui lui est propre. Ces informations peuvent etre stockdes et/ou calculees par la 
passerelle d'accfes S, ou fournies k celle-ci par tout equipement approprid (par exemple 
un r^cepteur GPS compris dans le terminal de Tabonn6, dans le cas d'informations de 
localisation). L'insertion des informations d'adaptation dans les jetons peut etre, au 
moins en partie, a la charge du fournisseur de service. 

L'equipement destination D est un serveur de service, ger6 par un fournisseur de 
service, permettant par exemple la diffusion en ligne d'ceuvres multimedia. Plus 
gendralement, le serveur de service permet d'effectuer une ou plusieurs des operations 
suivantes : 

fourniture de donnees d'informations, par exemple sous forme de pages Web ; 
fourniture de donnees video, par exemple au format "MPGl", "MPEG2", 
"MPEG4", "RealVideo", "AVI" et "ASF" de Microsoft, "Divx", etc ; 
fourniture de donnees audio, par exemple au format "au", "wav", "ra", "MP3", 
"MID", etc ; 

fournitures de donnees de cartographie, par exemple au format "SVG", "TMF", 

"TPF" d'OptEWay, etc ; 

etc. 

Le serveur de service D comprend un module MR de reception de paquets de 
donnees 1, des moyens MD de diffusion d'ceuvres multimedia (en reponse aux requetes 
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qu'il re§oit), ainsi qu'une passerelle de debit PD permettant de collecter les jetons de 
paiements 2 ins6r6s dans les paquets 1 qu'il re9oit. 

La passerelle de d6bit PD comprend en outre des moyens MA d'adaptation, en 
fonction des informations d'adaptation precipes ins6r6es dans le paquet, du contenu des 
operations a effectuer et/ou du cout r6ellement facture au fournisseur d'acces pour 
l'operation concernee. Le fournisseur d'acces se charge de repercuter ce cout aupres de 
l'abonne concern^ par cette operation. 

II est a noter que la passerelle de d6bit peut extraire les jetons et former un ticket 
de facturation (ou CDR, pour "Call Detail Record") lorsque la cession (de service dans 
le cas present) se termine. Les passerelles de credit et de debit maintiennent ainsi une 
notion de session durant le temps de la connexion de service. Elles peuvent conditionner 
Tallocation definitive des jetons au fournisseur de contenu k la bonne fin de la 
connexion (de type TCP). II s'agit en fait d'un mecanisme de type transactionnel, avec 
une fonction de reprise ("rollback"). 

A titre d'exemple illustratif, on decrit maintenant le fonctionnement de 
l'invention dans le cas ou un abonne Aj emet une requete vers le serveur de service D, 
via la passerelle d'acces S du fournisseur d'acces, afin de recevoir en ligne une oeuvre 
donnee. 

On suppose qu'au prealable, la passerelle d'acces S (c'est-a-dire le fournisseur 
d'acces) s'est procure (20) aupres d'un organisme de centralisation monetaire ("Toll 
Center") 3 une pluralite de jetons de paiement 2, possedant chacun une valeur initiale 
representative d'un credit d'unites monetaires. 

Le module ME Remission de paquets compris dans la passerelle d'acces S genere 
(au moins) un paquet de donnees contenant la requete de l'abonne A { . La passerelle de 
credit PC comprise dans la passerelle d'acces S insere dans ce paquet 1 un jeton de 
paiement 2 contenant lui-meme des informations d'adaptation telles que presentees en 
detail ci-dessus. Alternativement, le jeton 2 est insere dans une structure d*encapsulage 
de niveau superieur du paquet (par exemple HTTP). La valeur initiale du jeton de 
paiement est dans le present exemple egale a un montant moyen. La passerelle d'acces S 
emet sur le reseau Internet 4 le paquet 1 contenant le jeton 2, a destination du serveur de 
service D. 
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Le paquet 1 est re?u par le module MR de reception du serveur de service. La 
passerelle de d£bit PD, 6galement comprise dans le serveur de service, collecte le jeton 
de paiement 2. Cest en contrepartie de ce dernier qu'une compensation financiere va 
pouvoir etre obtenue aupres de Torganisme de centralisation mon&aire 3. Les moyens 
MA d'adaptation, 6galement compris dans le serveur de service, extraient les 
informations d'adaptation contenues dans le jeton. Le paquet re§u est traits par les 
moyens MD de diffusion, 6ventuellement en fonction des informations d'adaptation 
extraites du jeton associe. 

On presente maintenant, h titre d'exemple illustratif, deux variantes de realisation 
de 1'adaptation du cout de Toperation effectude par le serveur de service. 

Selon une premiere variante de 1'adaptation du cout, le fournisseur de service (et 
plus pr6cis6ment le module d'adaptation MA compris dans la passerelle de debit PDrdu 
serveur de service D) effectue les Stapes suivantes : 

determination, en fonction de l'information d'adaptation d'operations contenue 
dans le paquet re?u 2, du cout r6el devant etre factur£ au fournisseur d'accds ; 
"collecte du jeton", c'est-a-dire diminution de la valeur initiale de celui-ci d'un 
montant moyen predetermine, repr£sentatif du cout moyen de l'op6ration h 
effectuer. Le fournisseur d'acces ne connait que ce montant moyen. Dans le cas 
ou le jeton permet le paiement d'une seule operation, la valeur initiale est egale 
au montant moyen ; 

modification de la valeur courante d'un compte C (relatif a l'abonne reference A^ 
que possede le fournisseur d'acces aupres du fournisseur de service (ou d'un 
organisme bancaire de ce dernier). 

La modification de la valeur courante du compte C precite consiste par exemple 
en un ajout ou retrait d'une somme £gale h la difference entre le cout reel et le montant 
moyen predetermine. En d'autres termes, le fournisseur de service credite le compte du 
fournisseur d'acces si le montant reel est inferieur au montant moyen, ou le debite dans 
le cas contraire. 

Selon une seconde variante de l'adaptation du cout, le fournisseur de service 
effectue les etapes suivantes : 
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determination, en fonction de reformation d'adaptation d'operations contenue 
dans le paquet re?u 2, du cout r6el devant etre factur6 au fournisseur d'acces ; 
"collecte du jeton" (voir ci-dessus) ; 

renvoi au fournisseur d'acces (par exemple a la passerelle d'acces S que gere 
celui-ci) d'un jeton de paiement 2' qui possede une valeur 6gale la diff6rence 
entre le cout reel et le montant moyen. 

Ainsi, le fournisseur peut restituer k l'abonne reference A! (par exemple en 
modifiant sa prochaine facture) la valeur du jeton T que le fournisseur de service lui a 
renvoyd. 

Dans le mode de realisation particulier illustre sur la figure 3, seul l'equipement 
source S comprend une passerelle de credit PC et seul l'equipement destination D 
comprend une passerelle de debit PD. II est clair cependant que la presente invention 
s'applique egalement si un ou plusieurs nceuds, appeles nceuds de credit, comprennent 
chacun une passerelle de credit PC et/ou si un ou plusieurs nceuds, appeles nceuds de 
debit, comprennent chacun une passerelle de ddbit PD. 

Par ailleurs, dans ce qui precede, les informations d'adaptation sont relatives au 
contenu et/ou au cout d'une operation de service. Cependant, la presente invention 
s'applique aussi a Tadaptation du contenu et/ou du cout d'operations de transport. 

II est a noter qu'un meme jeton de paiement peut permettre le paiement 
d'operation(s) de transmission et d'op£ration(s) de service. Dans ce cas, les informations 
d'adaptation peuvent etre relatives au contenu et/ou au cout de chacune de ces 
operations. 
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REVINDICATIONS 

1. Proc6d£ d'adaptation du contenu et/ou du cout d'operations de transmission et/ou 
de service effectives au sein d'un rdseau (4) de transmission de donndes par paquets, lors 
d'une session entre un equipement source (S) et un equipement destination (D) 
interconnects via au moins un noeud (Nl, N2, ...) dudit reseau, ledit Equipement 
destination et/ou ledit au moins un noeud 6tant utilise(s) par au moins un opErateur et/ou 
au moins un fournisseur de service, ledit proc6d6 6tant tel que : 

dans ledit equipement source et/ou dans au moins un noeud, dit noeud ^d e credi t, 
une passerelle de credit (PC) affecte h chaque paquet de donn^es (1) 6mis par 
ledit equipement source, un jeton de paiement (2) qui possede une valeur initiale 
representative d'un credit d'unitds mon^taires prealablement acquises auprds d'un 
organisme de centralisation mon6taire (3) ; 

dans ledit equipement destination et/ou dans au moins un noeud, dit noeud de 
d^bit, situ6 en aval dudit au moins un noeud de credit, une passerelle de debit 
(PD) modifie le jeton de paiement affect^ h chaque paquet de donnees re§u, de 
fa?on £ diminuer ladite valeur initiale du jeton de paiement, d'un montant 
representatif du cout des operations h. effectuer, pour ledit paquet re?u, par ledit 
equipement destination et/ou ledit au moins un noeud de debit ; 
ledit equipement destination et/ou chaque noeud de debit, dans lequel est compris 
une dite passerelle de debit, re?oit dudit organisme de centralisation monetaire, 
pour chaque paquet re?u pendant ladite session, une compensation financiere 
dudit montant representatif ; 
caracterise en ce qu'au moins un desdits jetons de paiement comprend, outre ladite 
valeur initiale representative d'un credit d'unites monetaires, au moins une information 
d'adaptation d'operations, permettant audit equipement destination et/ou audit au moins 
un noeud de debit d'adapter : 

le contenu des operations a effectuer, 

et/ou le cout reellement facture audit equipement source et/ou audit au moins un 
noeud de credit, pour effectuer lesdites operations. 

2, Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que ladite au moins une 
information d'adaptation d'operations appartient au groupe comprenant des informations 
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relatives h un utilisateur, direct ou indirect, dudit equipement source et/ou dudit au 
moins un noeud de credit. 

3. Procede selon Tune quelconque des revendications 1 et 2, caracterise en ce que, 
pour adapter le cout reellement facture, ledit equipement destination et/ou ledit au moins 
un noeud de debit effectue les etapes suivantes : 

determination dudit cout reellement facture, en fonction de ladite au moins une 
information d'adaptation d'operations ; 

diminution de ladite valeur initiale du jeton de paiement, d'un montant moyen 
predetermine representatif du cout moyen des operations a effectuer ; 
modification de la valeur cdurante d f un compte associe relatif a un utilisateur, 
direct ou indirect, dudit equipement source et/ou dudit au moins un nceud de 
credit, par ajout ou retrait d'une somme fonction de la difference entre ledit cout 
reellement facture et ledit montant moyen predetermine. 

4. Procedd selon Tune quelconque des revendications 1 et 2, caracterise en ce que, 
pour adapter le cout reellement facture, ledit equipement destination et/ou ledit au moins 
un nceud de debit effectue les etapes suivantes : 

determination dudit cout reellement facture, en fonction de ladite au moins une 
information d'adaptation d'operations ; 

diminution de ladite valeur initiale du jeton de paiement, d'un montant moyen 
predetermine representatif du cout moyen des operations a effectuer ; 
renvoi audit equipement source et/ou audit au moins un nceud de credit d'un jeton 
de paiement qui possede une valeur fonction de la difference entre ledit cout 
reellement facture et ledit montant moyen predetermine, de fa9on que la valeur 
dudit jeton de paiement renvoye soit restituee a un utilisateur, direct ou indirect, 
dudit equipement source et/ou dudit au moins un noeud de credit. 

5. Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 4, caracterise en ce que 
ledit equipement source est utilise par un fournisseur d'acces audit reseau de 
transmission de donnees par paquets, et permet de fournir ledit acces a au moins un 
abonne aupres dudit fournisseur d'acces, dit utilisateur indirect, 
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et en ce que ladite au moins une information d'adaptation d'op6rations est ajout^e audit 
paquet par ledit fournisseur d'acces, et depend de l'abonn6 pour qui ledit fournisseur 
d'acces 6met ledit paquet. 

6. Proced6 selon la revendication 5, caract6ris6 en ce que ladite 6tape d'ajout par 
ledit fournisseur d'accds de ladite au moins une information d'adaptation d'op^rations est 
facturee au moins en partie audit equipement destination et/ou audit au moins un noeud 
de debit. 

7. Procedd selon Tune quelconque des revendications 1 & 6, caract6ris6 en ce que 
chaque jeton de paiement est affect6 k un paquet donn6 par insertion dans ledit paquet 
et/ou dans au moins une structure d'encapsulage de niveau superieur dudit paquet. 

8. Proc6de selon Tune quelconque des revendications 1 a 7, caract€ris6 en ce que 
ledit reseau (4) de transmission de donnees par paquets est un r^seau de type Internet. 

9. Proc6d6 selon Tune quelconque des revendications 1 k 8, caract6ris6 en ce que 
lesdites operations de service appartiennent au groupe comprenant : 

des operations de fourniture de donnees d'informations ; 
des operations de fourniture de donnees video ; 
des operations de fourniture de donnees audio ; 
des operations de fourniture de doM^esjieLcartographie. 
107 Systeme^adaptation du contenu et/ou du cout d f operations de transmission et/ou 
de service effectudes au sein d'un r6seau de transmission de donndes par paquets, lors 
d'une session entre un equipement source et un equipement destination interconnectes 
via au moins un noeud dudit reseau, ledit equipement destination et/ou ledit au moins un 
noeud etant utilise(s) par au moins un operateur et/ou au moins un fournisseur de service, 
ledit systeme etant tel que : 

ledit equipement source et/ou au moins un noeud, dit noeud de credit, comprend 
une passerelle de credit permettant d'affecter a chaque paquet de donnees emis 
par ledit equipement source, un jeton de paiement qui possede une valeur initiate 
representative d'un credit d'unites monetaires prealablement acquises aupres d'un 
organisme de centralisation monetaire ; 

ledit equipement destination et/ou au moins un noeud, dit noeud de debit, situe en 
aval dudit au moins un noeud de credit, comprend une passerelle de debit 
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FeulUes rectSflSes 



et en ce que ladite au moins une information d'adaptation d'operations est ajout6e audit 
paquet par ledit fournisseur d'acc&s, et depend de l'abonne pour qui ledit fournisseur 
d'acces emet ledit paquet. 
, 6. Procede selon la revendication 5, caract6ris6 en ce que ladite etape d'ajout par 
ledit fournisseur d'acces de ladite au moins une information d' adaptation d'operations est 
facturee au moins en partie audit equipement destination et/ou audit au moins un noeud 
de debit. 

7. Proc6d6 selon Tune quelconque des revendications I k 6, caract^rise en ce que 
chaque jeton de paiement est affecte k un paquet donnd par insertion dans ledit paquet 
et/ou dans au moins une structure d'encapsulage de niveau superieur dudit paquet. 

8. Procede selon Tune quelconque des revendications 1 k 7, caracteris£ en ce que 
ledit reseau (4) de transmission de donnees par paquets est un reseau de type Internet. 

9. Application du proced6 selon Tune quelconque des revendications 1 & 8, & 
r adaptation du contenu et/ou du cout d'operations de service appartenant au groupe 
comprenant : 

des operations de fourniture de donnees d'informations ; 

des operations de fourniture de donnees video ; 

des operations de fourniture de donnees audio ; 

des operations de fourniture de donnees de cartographic 

10. Systeme ^adaptation du contenu et/ou du cout d'operations de transmission et/ou 
de service effectu^es au sein d'un reseau de transmission de donnees par paquets, lors 
d'une session entre un equipement source et un equipement destination interconnectes 
via au moins un noeud dudit reseau, ledit equipement destination et/ou ledit au moins un 
noeud etant utilise(s) par au moins un operateur et/ou au moins un fournisseur de service, 
ledit systeme etant tel que : 

ledit equipement source et/ou au moins un noeud, dit noeud de credit, comprend 
une passerelle de credit permettant d'affecter a chaque paquet de donnees emis 
par ledit equipement source, un jeton de paiement qui possede une valeur initiale 
representative d'un credit d'unites monetaires prealablement acquises aupres d'un 
organisme de centralisation monetaire ; 

ledit equipement destination et/ou au moins un noeud, dit noeud de debit, situe en 
aval dudit au moins un noeud de credit, comprend une passerelle de debit 
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permettant de modifier le jeton de paiement affect^ k chaque paquet de donn£es 
regu, de fa9on k diminuer ladite valeur initiale du jeton de paiement, d'un 
montant repr^sentatif du cout des operations k effectuer, pour ledit paquet re§u, 
par ledit 6quipement destination et/ou ledit au moins un noeud de d€bit ; 
ledit 6quipement destination et/ou chaque noeud de d6bit, dans lequel est compris 
une dite passerelle de d6bit, re^oit dudit organisme de centralisation mondtaire, 
pour chaque paquet re§u pendant ladite session, une compensation financidre 
dudit montant reprdsentatif ; 
caract6ris6 en ce que ledit systfcme comprend des moyens d'inclusion dans au moins un 
desdits jetons de paiement, outre ladite valeur initiale representative d'un credit d'unit£s 
mon6taires, d'au moins une information d'adaptation d'op6rations, 

et en ce que ledit 6quipement destination et/ou ledit au moins un noeud de d6bit 
comprend des moyens d'adaptation, en fonction de ladite au moins une information 
d'adaptation d'op^rations : 

du contenu des operations k effectuer, 

et/ou du cout r^ellement factur6 audit £quipement source et/ou audit au moins un 
noeud de credit, pour effectuer lesdites operations. 
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